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Abb. 1

Kastenbau oder Baukasten?

,,Kastenbau oder Baukasten? “ —die Frage ist
rein theoretisch und wiirde inzwischen sicher-
lich Uberall spontan zugunsten des Baukastens
beantwortet werden. Jirgen Pehnt, von dem
die Formulierung stammt, fordert in seiner
Einleitung zu dem Band ,,Neue deutsche Ar-
chitektur 3*, ,,daB der Baukasten den Kasten-
bau ersetzt.*

Der Kastenbau beherrschte die Nachkriegs-
phase der Prafabrikation, vor allem die 50er
Jahre. Er pragte ein Bild vom Industriellen
Bauen, das beim Laien noch heute in erster
Linie Monotonie assoziiert. Wie sehr diese
Phase von der Vorstellung ,,Fertighau = Rei-
hung von Einzelkasten** beherrscht war, wird
an einem extremen Beispiel deutlich: der ge-
samte GroBtafelbau des Ostblocks und auch
zahlreiche Wohnsiedlungen im Westen kann-
ten keine Innenecken.

Ziel der Architektur der 60er Jahre war es
denn auch in erster Linie diese Vorsteliung
vom ,,Kastenbau' zu erschiittern und abzu-
bauen. Das geschah auf zwei Wegen:

1. Die avantgardistischen Architekten ver-
suchten, die formale Vorstellung vom , Ka-
stenbau'’ optisch zu erschittern und durch
eine formale Anti-Kasten-Vorstellung zu er-
setzen. Man begann Skyline und Aufenhaut
plastisch aufzulésen. Wohnsiedlungen beka-
men geradezu abenteuerliche Silhouetten, wie
z. B. im Markischen Viertel. An die Stelle des
Kastenbaus trat der ,,Kdstchenbau'‘. Einzelne
Bauten nahmen den Charakter von Leitgedan-
ken, von Manifesten an, wie z. B. ,,Habitat" in
Montreal.

2. Die zweite Tendenz war weniger duferlich.
Sie zielte auf eine Verdnderung des Bauvor-
gangs ab. Wahrend man in der Pionierphase
der Prafabrikation das Heil gréBtenteils in der
Typisierung suchte, d. h. in einer Wiederho-
lung der Entwiirfe und Grundrisse, ging man
jetzt daran, die Elemente zu wiederholen und
zu typisieren. Es entstanden die Baukasten-
systeme.
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Baukastensysteme sind also nicht nur iden-
tisch mit reiner Vorfabrikation. Es gibt viel-
mehr zwei prinzipiell verschiedene Wege:

1. Typisierung: ein bestimmtes Programm
(z. B. zehn 12geschossige Hauser, fiinfzig
Kreuzschulen usw.) ist bekannt. Nachdem der
Entwurf vorliegt, wird vorgefertigt. Bei der
Herstellung ist bekannt, wo und an welcher
Stelle das Teil eingesetzt werden wird.

2. Baukastensystem: es wird vorgefertigt, be-
vor der Entwurf, das Programm vorliegt, also
sozusagen auf Verdacht. Bei der Produktion
des Elements ist nicht bekannt, an welcher
Stelle an welchem Bau von welchem Architek-
ten es eines Tages eingesetzt wird.

Alle heutigen Systeme sind Mischformen die-
ser zwei Prinzipien.

Baukastensystem heifdt also: ein durchdachtes
Angebot von Standardteilen, die so nach
GroRen und Spannweiten gestaffelt sind, daf
damit jeder denkbare Entwurf und jede denk-
bare Kombination von Bauké&rpern realisiert
werden kann.

Baukastensystem — das heift: mit einer
moglichst geringen Zahl verschiedener Ele-
mente eine moglichst groBe Zahl von Kombi-
nationsmoglichkeiten erzielen.

Alle Baukonstruktion, die nach dem Prinzip
verfahrt: soviel kérperliche Arbeit wie még-
lich abzuschaffen oder durch geistige Planung
und Maschinenarbeit zu ersetzen, muB
zwangslaufig Systembau sein. Das, was als
konventionelles Bauen bezeichnet wird, ist
demgegeniiber eine Art improvisierte Selbst-
hilfe unter Einschaltung von Architekten.
Tatsachlich 188t sich das gesamte Bauen im
stapelbaren GeschoBbereich systematisieren.
Es gibt nur wenige Bereiche, wie Individual-
bauten, Kulturbauten, vor allem aber repra-
sentative Hallen- und Dachkonstruktionen,
bei denen auch in Zukunft noch konventio-
nell, einmalig, projektbezogen konstruiert
werden muB.

Beispiel eines Baukastensystems

Ein Beispiel fir ein solches Baukastensystem,
eines der iltesten auf dem Markt, ist das

Brockhouse-System. Es ist ein Baukastensy-
stem fir alle rechtwinkligen Bauten bis zu
4 Geschossen und bis zu einer Deckenlast von
500 kp/m<, Daraus resultiert ein charakteri-
stischer Anwendungsbereich: Schulen, Hei-
me, Krankenhaus-, Instituts- und Verwal-
tungsbauten.

Raster

GrundriBraster )
Dem Brockhouse-System liegt im Grundrif
ein wandbildendes Achsenraster von 0,60 x
0,60 m zugrunde. Die auslaufende Serie 11| ar-
beitet mit einem Raster von 1,00 x 1,00 m.
Innenwénde stehen mittig, AuBenwande aus-
mittig auf den Rasterlinien, Stitzen in den
Rasterschnittpunkten.

Hohenraster
Die Bauordnungen und Richtlinien der einzel-
nen Linder erlauben noch nicht ein einheit-
liches Hbhenraster von 0,60 m, wie es die
Empfehlungen der internationalen Arbeits-
gruppe fir Modulordnung vorsehen. Es wer-
den Hoéhen vorgeschrieben, die in 60er Raster
nicht unterzubringen sind: z. B. lichte Hohe
von 2,50 m oder Sturzhdhe von 3,10 m
(Schulbaurichtlinien in NRW).
Das Hohenraster bei Brockhouse betrigt des-
halb grundsatzlich 0,15 m. Innerhalb dieses
Héhenrasters ergeben sich jedoch Vorzugs-
maBe fir die einzelnen Bauteile, z. B. fur Fas-
sadenplatten 0,45, 0,60, 0,75 m, fir Stiitzen
3,00, 3,60 m, fir Innenwandelemente 2,55,
3,00 m usw. Das Fassadenraster ist vom Kon-
struktions- und Ausbauraster weitgehend un-
abhangig.
Kleinteiligkeit
Die Wah! dieser Rastergrofen und die lineare
Auflésung der Deckenkonstruktion in Unter-
ziige und Trager fiihrten zu der fiir das Brock-
house-System typischen Kleinteiligkeit. Eine
solche Kleinteiligkeit hat zahlreiche Vorteile,
u.a.:
— extreme Flexibilitat (Anpassung an Ent-
wurf)
— einfache Montage (ohne aufwendige Bau-



stelleneinrichtung, Geriiste, Transportmit-
tel)
— weniger Toleranzprobleme

Griindung

Brockhouse-Bauten werden im Normalfall auf
einer drtlich hergestellten, schlaff bewehrten
Stahlbetonplatte gegriindet. Die Platte liegt
frei beweglich auf einem Kiesbett, das durch
einen umlaufenden Drainagegraben gegen
Frosteinfliisse geschiitzt ist.

Stahlkonstruktion

Die Rohbaukonstruktion besteht aus einem
feuerverzinkten Stahlskelett mit Fachwerk-
unterziigen und Fachwerktragern. Decken-
und Dachscheiben werden zur horizontalen
Aussteifung herangezogen. Die Deckenkon-
struktion ist gerichtet, kann jedoch grunsétz-
lich in jeweils beiden Richtungen verlegt wer-
den. Auf die verschiedenen Konstruktions-
raster werde ich spéter eingehen.

Decken, Dach

Decken- und Dachkonstruktion bestehen aus
Fachwerkunterziigen, auf die einheitliche
Fachwerktriger mit einer Gesamtdeckenhdhe
von 60 cm aufgelegt werden. Der Tragerab-
stand der Decken und Dachtrager variiert je
nach Belastung zwischen 1,20 bei einer
Deckenlast von 500 kp/m?2 und 3,60 m bei
einfacher Schneelastvon 75 kp/mz.

AuBenwand
Geschlossene AuBenwandflichen sind drei-
schalig hinterliiftet. Toleranzen werden durch
die Fugen aufgenommen, die vertikal durch
Edelstahlbleche und horizontal durch Fugen-
dichtungsbinder gedichtet werden. Die
AuRenhaut wird durch Waschbetonplatten ge-
bildet, die von Stitze zu Stitze spannen und
an den Halterungen justiert werden. Die Mit-
telschale besteht aus Mineralfasermatten, die
je nach Wirmedammgebiet dimensioniert
sind. Die Innenschale besteht, ebenso wie die
Innenwinde aus raumhohen Gipskartonele-
menten. Die AuBenwand liegt exzentrisch auf
dem Achsenraster. Die Dicke der Innenschale
bis zur Rasterlinie entspricht der halben
Innenwandstarke.

Offene Fassadenflachen sind Rahmenelemen-
te aus Holz oder Stahl, die ebenfalls von
Stiitze zu Stiitze spannen und die verschieden-
sten Fillelemente aufnehmen koénnen: Fest-
verglasung, Klapp-, Schwing-, Dreh-, Dreh-
kipp- oder Kippfligel in Holz oder Stahl,
Schiebefenster in Aluminium sowie Paneele
aus emaillierten Stahlblech- oder Asbestze-
menttafeln.

Innenwinde

Innenwinde sind 24 cm dick und nichttra-
gend und mit doppeltem Stinderwerk. Sie
sind bedingt versetzbar. Zwei geschoRhohe
Schalen aus je zwei Gipskartonplatten werden
beidseitig auf je ein Standerwerk aus feuerver-
zinkten U-Profilen aus Stahlblech montiert.
Der Luftraum zwischen den Schalen wird mit
Mineralfasermatten gedammt, so daB ein
LuftschallschutzmaR von +3 dB erreicht wird.
Stitzen- und Vertikalverbande im Kleinraster
liegen in jedem Fall unsichtbar zwischen den
Schalen. Fiir untergeordnete Raume ohne be-

sondere Anforderungen an Schallschutz wird
eine 12-cm-Wand bereitgehalten.

Installation

Das System ist aufgrund seiner Fachwerkkon-
struktion sehr installationsfreudig. Horizonta-
le Leitungen werden in Deckenhohlraumen
verlegt, vertikale im Luftraum der Zwischen-
wande.

Entwicklungsziele

Fir die nichste Zukunft hat Brockhouse sich

folgende Entwicklungsziele in nachstehender

Reihenfolge vorgenommen:

— Alternativen zur AuBenwand

— frei versetzbare Innenwandelemente

— weitere Reduzierungder Elementfalle

— weitere Reduzierung des Anteils bauseiti-
ger Montagearbeiten

— weitere Ausweitung des System-Anteils

— Konstruktionen iiber vier Geschosse.

Planen und arbeiten mit Systemen

Bausystem bedeutet nicht nur Konstruktions-
system. Bausystem bedeutet bei Brockhouse
auch ein besonderes System der Zusammen-
arbeit zwischen Bauherrn, Architekten und
Bauwirtschaft. Das Ziel dieses Systems der
Zusammenarbeit ist das gleiche wie beim Kon-
struktionssystem: anstelle einer starren Fir-
menarchitektur gréBtmagliche Flexibilitat ge-
geniiber den Wiinschen des Bauherrn und des
Architekten und gegeniiber kiinftigen Ent-
wicklungen.

Brockhouse entwirft deshalb nicht selbst und
stellt auch nicht selbst her. Brockhouse er-
bringt lediglich Ingenieur- und Organisations-
leistungen (Abb. 1).

Entwurf

Entwurf und Planung werden wie beim ,,kon-
ventionellen** Bauen von freischaffenden Ar-
chitekten oder Bauimtern iibernommen. Der
Architekt erstellt Vorentwurf, Entwurf,
Werkplanung, Massenermittiung und Aus-
schreibung und ibernimmt die Bauleitung. Er
wird dabei kostenlos beraten.

Meist wird der Systemgeber mit Entwirfen
konfrontiert, die ohne Gedanken an das
System entstanden sind. Ein solcher Entwurf
muB zuerst in das dreidimensionale Raster
umgeplant werden. Ist der Entwurf nicht im
60er Raster, sondern vollig willkiirlich ge-
plant, betragt die notwendige Verschiebung
der Wand- und Stiitzenstellungen im Grundrif
maximal 30 cm. im Mittel 15 cm, die maxima-
le Abweichung im Hohenraster 7,5 cm.

Das System ist also praktisch unbegrenzt an-
passungsfahig. Allerdings gibt es im Rahmen
dieser uneingeschrinkten  Maéglichkeiten
Lésungen, die wirtschaftlich sind und solche,
die weniger wirtschaftlich sind. Die wirt-
schaftlichste Stitzenstellung im Kleinraster
istz. B.3,60 x 8,40 m.

Werkplanung

Auch Werkplanung und Ausschreibung liegen
in den Hinden des Architekten, kdnnen je-
doch auf besonderen Wunsch von Brockhouse
oder einem Generalunternehmer ubernom-
men werden. Sie werden durch eine spezielle,
von Brockhouse entwickelte Werkplantech-
nik mit Hilfe von vorgedruckten Listen und

Planungshilfen stark vereinfacht und rationa
lisiert. Der Architekt wird so von mechani
scher Detailarbeit entlastet und kann sict
stirker dem Entwurf zuwenden.

Fiir den systemgebundenen Bereich entfaller
folgende Arbeiten: Konstruktion und Detail
planung, Zeichnen von Werkpldnen 1:50
1:20, 1:10, Formulieren von Ausschreibungs
texten, Ermittlung von Massen in cbm unc
gm. Stattdessen missen lediglich Kodierungs
plane gezeichnet werden, und zwar samtliche
GeschoRgrundrisse und AuBenwandabwick
lungen 1:100. Hier werden die Code-Num
mern aller systemgebundenen Teile eingetra
gen. Ein AuBenwandelement mit den Abmes
sungen 3,60 mal 0,60 m wiirde z. B. die Code
60/36 R fiihren, wobei R fiir eine Verkirzunt
des Elements auf der rechten Seite weger
einer Innenecke steht. In einem Buch hal
Brockhouse fiir jedes Element verschiedene
Beschreibungsblatter zur Verfigung. Diese
Blatter sind fir Architekten, Hersteller unc
Montageunternehmer unterschiedlich unc
enthalten die jeweils erforderlichen Angaben
in Form von Listen, Beschreibungen und De-
tailzeichnungen. '
Aus den Kodierungsplinen werden die
Stiickzahlen herausgezogen und in die vorge-
druckten Massenermittlungslisten eingetra-
gen. In diesen Listen sind alle vorkommenden
Standardteile erfaBt, und zwar jeweils ein-
schlieBlich des gesamten Zubehors, wie Halte-
rungen, Schrauben, Leisten usw. Die Multipli-
kationsergebnisse der Massenermittlung wer-
den in die dafir vorgesehenen Spalten der
Brockhouse-Preislisten eingetragen. Dort sind
die Herstellerpreise der Standardteile bereits
aufgefiihrt. Je eine Preisliste mit Hersteller-
preisen und Stiickzahlen wird den anbieten-
den Unternehmen zugestellt. Diese tragen
dort mit Hilfe der Montageleistungsbeschrei-
bung ihre Montagepreise in die vorgesehenen
Spalten ein und addieren sie zum Gesamt-
Angebotspreis.

Herstellung, Vergabe

Ebenso wie Brockhouse nicht selbst entwirft,
stellt Brockhouse auch nicht selbst her. Die
Herstellung der Standardteile wird vielmehr
von einem Ring von Herstellerfirmen dber-
nommen, die Brockhouse durch jéhrliche
Ausschreibung in der gesamten Bundesrepu-
blik ermittelt. Diese Firmen produzieren die
Standardelemente serienmiBig und auf Vor-
rat. Sie sind vertraglich verpflichtet, die bend-
tigten Teile innerhalb von 6 Wochen nach Ab-
ruf an jede Baustelle in der gesamten Bundes-
republik einschl. West-Berlin zum gleichen
Listenpreis und zu gleichbleibender, von
Brockhouse vorgeschriebener Qualitat zu lie-
fern.

Durch dieses System der Herstellung sichert
sich Brockhouse grundsitzliche Unabhangig-
keit in der Materialwahl sowie die Méaglich-
keit, jederzeit Preisvorteile auszunutzen, die
durch Verinderungen der Rohstoffpreise
oder regionale Besonderheiten, z. B. auf dem
Arbeitsmarkt, entstehen.

Auch im Hinblick auf die zu erwartende Ent-
wicklung zu offenen Systemen, d. h. zur wahl-
weisen Zusammenstellung verschiedenster,
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auf dem Markt erhédltlicher Subsysteme,
glaubt Brockhouse mit seiner besonderen Fir-
menverfassung den richtigen, weil unabhan-
gigsten, Weg gegangen zu sein.

Bei der Montage und den nicht systemgebun-
denen Arbeiten sind, wie beim konventionel-
len Bauen, alle Vergabearten moglich:

1. Vergabe an Einzelgewerke, was besonders
in kleineren Orten zugunsten der einheimi-
schen Wirtschaft vorgezogen wird.

2. Schlusseifertige Erstellung durch einen
Generalunternehmer.

3. Mischungaus 1 und 2.

Baudurchfiihrung

Die Bauleitung bei Brockhouse-Bauten hat
der Architekt bzw. der Generalunternehmer.
Er tbernimmt die Terminplanung, bestellt die
Standardteile und iiberwacht deren Montage.
Folgende Arbeiten werden konventionell aus-
geschrieben und ausgefiihrt: Erdarbeiten, evtl.
Unterkellerung, Estricharbeiten, Dach-
deckung, Heizungs-, Liiftungs-, Sanitar-, Elek-
tro- und Blitzschutzanlagen, Bodenbeldge,
Anstriche, Fliesen- u. Glaserarbeiten, Aullen-
anlagen.

Die Bauzeit betragt normalerweise 9 Monate.
Da das gesamte Gebaude in Trockenmontage
errichtet wird, ist Winterbau uneingeschrankt
moglich. Alle Teile kdnnen ohne Gerist von
innen her montiert werden. Da zusammen mit
der Stahlkonstruktion sofort das Dach mon-
tiert werden kann, ist kurze Zeit nach Bau-
beginn praktisch eine Art Montagehalie vor-
handen, in der sich alle weiteren Arbeiten
trocken abspielen kdnnen.

Technische Entwicklung im Systembau
Ich habe eingangs ausgefihrt, daR aus sehr
naheliegenden Griinden heute eigentlich alle
Baukonstruktionen Systembau sein miften.
Dennoch vollzieht sich die Ausbreitung des
Systembaus nur sehr langsam. Vieles, was sich
als System bezeichnet, ist bei ndherem Hin-
sehen gar kein System, sondern vielmehr kon-
ventioneller Stahlbau oder Typenfabrikation.
Aber auch bei den wirklichen Baukasten-
Systemen gibt es Anteile zwischen 30 und
60 %, die konventionell erstellt werden. Der
verbleibende Systemanteil schlieflich 1Rt
sich selten so organisieren, dafl er die mogli-
chen Vorteile des Systembaus, also z. B. eine
wirkliche Serienfabrikation, ausnutzen kann.
Dashat eine Reihe von Griinden:

1. Industrie und Handwerk sind, soweit sie
mit dem konventionellen Bauen befaft sind,
nicht bereit, sich umazustellen und liefern
heifle Rickzugsgefechte.

2. Die Herstellungsvorteile einer Serie gehen
zu wenig in die Kalkulation ein. Es wird nicht
richtig kalkuliert. Nicht der Arbeits- oder Ma-
terialaufwand ist teuer, sondern das Unge-
wohnte. Im Stahlbau wird noch immer vor-
wiegend nach Gewichten gerechnet, obwohl
der Lohnanteil tatsachlich bei weitem starker
in die Kosten eingeht als der Materialanteil.
Die Gesamtzahl verschiedener Typen und
Formate, z. B. bei der Fensterherstellung,
geht kaum in den Preis ein: wenn ich dasganze
System mit zwei verschiedenen Fensterforma-
ten bestreite, bekomme ich den gleichen Preis
fur den Ifd. m Blendrahmen, wie wenn ich mit
70 verschiedenen Formaten arbeite.
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3. Die grofBe Zahl verschiedener Elemente er-
laubt noch nicht in allen Bereichen Lagerhal-
tung und damit eine kontinuierliche Produk-
tion, d. h. Produktion auf Vorrat, d. h. bei
Baukastensystemen Serienproduktion. Der
Grund: die erforderliche Stickzahl ist auch
nicht entfernt voraussehbar. Alle Systeme
missen deshalb einen groBen Teil ihrer Stan-
dardteile heute noch projektgebunden auf
Abruf produzieren. Wenn ein System z. B. 78
verschiedene Fensterformate auf seiner Ele-
mentliste anbietet, so ist damit zwar die Ent-
wurfsfreiheit des Architekten empfindlich
eingeschrankt, eine Serienfertigung jedoch
noch lange nicht moglich. Es wird sich kein
Fabrikant finden, der das Risiko eingehen
wird, 78 Typen auf Vorrat zu produzieren
und anschlieRend von einem Typ 60 Stiick zu
wenig zu haben und von anderen Typen 300
zuviel (bei einem Stuckpreis von z.B.
800,— DM).

Vorratshaltung und damit Serienfabrikation
sind nur moglich, wenn die Anzahl der ver-
schiedenen Typen und Formate zwei oder
drei nicht Ubersteigt. Das wiirde nicht nur vom
Architekten als Einschrankung seiner Ent-
wurfsfreiheit empfunden, sondern wirde
auch eine vollig neue Konzeption von Fen-
stern erfordern: anstelle des umstindlichen
Programms von Kipp-, Klapp-, Dreh-, Dreh-
kipp-, Schwing-, Wende- und Schiebefligein
etwa: getrennte Belichtungs- und Beliftungs-
elemente, die je nach Raumgrofe baustein-
artig addiert werden.

Dieser Weg ist z. Z. noch nicht begehbar.
Brockhouse hat deshalb ganz darauf verzich-
tet, das Fensterprogramm zu beschrianken,
bietet alle in den Rasterspriingen méglichen
Formaty an und stellt sie projektgebunden
her. (s. hierzu auch Vortragv. Herrn Dipl. Ing.
Reinig.)

Systeme, die den Weg der Reduzierung der
Elementzahl konsequent gegangen sind, wie
z. B. das Marburger System, konnten sich auf
dem Markt nicht durchsetzen. Andere Syste-
me verzichten ganz auf solche Bemiihungen
und suchen ihr Heil in der Rationalisierung
und Verbesserung der Einzelfertigung.

4. Im kommunalen Bauwesen werden die Bau-
herren, d. h. der Stadtrat von der einheimi-
schen Wirtschaft unter Druck gesetzt, keine
Auftrage an Firmen von auferhalb zu verge-
ben. Die Systeme missen regelrecht mit dem
Hinweis auf ihren konventionellen Anteil wer-
ben.

5. Staat und Kommunen verhalten sich falsch.
Anstatt die Entwicklung guter Technologien
und die Tendenz zu offenen, austauschbaren
Systemen zu fordern, verfaliten sie einseitige
Richtlinien und beginnen, selber zu ent-
wickeln. So entwickelt jede Kommune maég-
lichst ihr eigenes geschlossenes System. Dieses
Verfahren wirkt der Tendenz zum offenen
System entgegen. Solche Systeme werden
nicht nur bei der Auftragsvergabe bevorzugt,
sondern verfdalschen schon den Wettbewerb
dadurch, daB ihre Entwicklungskosten nicht
in den Preis eingehen und dem Steuerzahler
direkt in Form von Beamtengehaltern angela-
stet werden.

6. Der Architekt verhdlt sich falsch, Die Aus-

bildung der Architekten ist falsch. Der heutige
Stand an TH’s und Ingenieurschulen ist unge-
fahr so: Baukonstruktion ist eine Art Haupt-
fach. Dort lernt man z. B., daf auf die dritte
Mauerwerksschicht eine Papplage kommt, wie
man einen Kamin konstruiert und wie ein
Keller-Lichtschacht gegriindet wird. Daneben
ist Systembau eine Art Sonderdisziplin wie
Gartenbau oder landwirtschaftliches Bauen.
Wir haben jedoch bereits ausgefihrt, dal und
warum heute alle Baukonstruktion nur noch
Systembau sein kann.

Der Architekt ist verunsichert, weil etwas
Neues auf ihn zukommt, mit dem er sich noch
nicht auseinandergesetzt hat. Er hat iberdies
den unbestimmten Verdacht, daf ihm durch
Systembau Arbeit weggenommen wird oder
Honorar gekirzt werden kann. Tatsachlich
wird die Werkplanungsarbeit beim Bauen mit
dem Brockhouse-System u. a. durch die zur
Verfiigung gesteliten Listen und Planungs-
hilfen auf 30 % reduziert. Die Systeme scheu-
en sich jedoch, diese Tatsache zu publizieren,
weil sie vom Bauherrn sofort benutzt wiirde,
um den Architekten Honorar zu kiirzen. Bei
allen Vortriagen vor BDA und VFA werden
wir immer wieder mit dem Argument kon-
frontiert, wir nahmen dem Architekten Ar-
beit weg.

Der Architekt beherrscht noch nicht die Spra-
che des Systembaus. Die Systeme missen
groRe Anstrengungen unternehmen, um den
Architekten mit dem System konventionelles
Gestalten zu erlauben.

Beispiel: Individuelle Fassadenmusik der Fen-
stersprossen. Der konservative Architekt
mochte oft nicht die formale Charakteristik
des Systems verwirklicht sehen, sondern seine
personliche Handschrift. Fur den Bauherrn
kommt beides aufs gleiche heraus. Fir das
System ist es auBerordentlich erschwerend.

Systembau wird immer noch gleichgesetzt mit
Eintonigkeit und Sterilitat. Dafir werden
zwei Ursachen verantwortlich gemacht: die
Eintbnigkeit des Materials und die Eintdnig-
keit der Bauform.

DaR Systembau, zumal Baukastensystem
nicht Einténigkeit der Form zu sein braucht,
habe ich gezeigt. Noch ein Wort deshalb zum
Material: Der Architekt argumentiert, der
Systembau filhre zu einer stidtebaulichen
Eintonigkeit, weil jedes System nur ein Fassa-
denmaterial anbiete. Dazu ist zweierlei zu sa-
gen:

1. Kaum je stehen zwei Gebaude im gleichen
System nebeneinander.

2. Das Problem des Stadtebaus ist eher genau
das umgekehrte: wie kann ich mit Hilfe des
Materials an die Stelle der alles iberziehenden
Chaotik wieder Bereiche von charakteristi-
scher Atmosphére ausbilden wie z. B. die al-
ten hollandischen Klinkerviertel, die Natur-
steinwelt der italienischen Bergdorfer oder die
Schieferstadte der Eifel?

AuBereund Innere Variabilitat

Kehren wir zuriick zu unserer anfanglichen
Uberlegung: Kastenbau oder Baukasten?
Baukastensystem heif3t:

—grofitmaogliche Zahl von Kombinationsmog-
lichkeiten mit der kleinstmaglichen Zahl ver-



Abb. 2 (oben):
Universitat aus dem Baukasten

Universitat York, GroBbritannien, Architek-
ten Johnsson & Marshall

CLASP-System

Abb. 3 (Mitte):
Innere Variabilitdt: Grofraum Tagesheim-
gymnasium Osterburken (Rohbauzustand)

Abb. 4 (unten):

open-plan-scheels in GroBbritannien.

Kein Grofiraum, aber Raumfolgen von unter-
schiedlicher GrofRe und Nutzungsmaoglich-

keit.
CLASP-System

schiedener Elemente. Baukastensystem heifit
Flexibilitdt. Flexibilitait heiRt Anpassungs-
maoglichkeit an jeden beliebigen Entwurf.
Bausystem heillt aber auch:

— Trockenmontage, nachtragliche Verander-
barkeit, kurzum: Variabilitat.

Variabilitat und Flexibilitat spielen in den
Uberlegungen der jiingsten Architektur eine
auBerordentliche Rolle. Zuerst hatte man da-
bei eine mehr auBerliche Variabilitat und
Flexibilitat im Auge: etwa bei Habitat. Varia-
bilitat bedeutet hier: Teile hinzufigen und
wegnehmen kénnen, ohne daf der asthetische
Gesamtwert des Gebaudes beeintrachtigt wird
— ein Bestreben, das den gesamten Bestrebun-
gen bisheriger Baugeschichte zuwiderlauft.

Sehr bald merkte man aber, dafll wirkliche
Variabilitat eine Nutzungsvariabilitat ist, und
damit eher eine innere Variabilitat — ja, daf
die innere Variabilitat durch die auBere Varia-
bilitat geradezu beeintrachtigt wird. Je starker
sich Einzelraume in der AuBSenhaut plastisch
abbilden (z. B. versetzte Klassenraume), desto
geringer ist ihre raumliche Veranderungsmog-
lichkeit. Auch das ist ein Aspekt der Frage:
Kastenbau oder Baukasten?

Die Auseinandersetzung: innere Variabilitat
— suBere Variabilitat 148t sich im Augenblick
im internationalen Schulbau ablesen. Ausden
USA kommt die Tendenz zu GroRraumschu-
len, in Deutschland vorwiegend propagiert
durch das Schulbauinstitut der TH Stuttgart.
Diese Tendenz findet ihren Niederschlag in
Bauten wie Osterburken und Weinheim. Beide
Bauten haben allerdings eine konventionelle
Stahlbaukonstruktion.

Daneben gibt eseine andere Tendenz in GrofR-
britannien mit seinen open-plan-schools: Fol-
gen von unterschiedlichen Raumgruppen, die
nicht in ihrer Form variabel sind, wohl aber in
ihrer Nutzung. Kein Grofraum, kein Perfek-
tionismus, kein Kunstlicht wie in den USA,
kurzum, eine andere Konzeption und Atmo-
sphare.

Brockhouse hat sich grundsatzlich auf beide
Entwicklungen eingestellt. Es kann ohnehin
nicht Aufgabe eines Systems sein, Architek-
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Abb. 5 (links otéen);
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turentwicklungen zu beeinflussen. Seine Auf-
gabe muR es vielmehr sein, fiir alle Entwick-
lungen offen zu sein und allen zu erwartenden
Anforderungen gerecht zu werden.

Brockhouse bietet deshalb in seiner neuen
Serie 70, mit der seit Anfang 1970 gebaut
wird, drei verschiedene Konstruktionsraster
an, die sich hinsichtlich ihrer Nutzungsmaog-
lichkeit und hinsichtlich ihres statischen Auf-
baus grundlegend voneinander unterscheiden,
die aber dennoch alle Bestan-iteil des gleichen
Systems sind, d. h. mit den gleichen Stan-
dard-Elementen arbeiten:

— Kleinraster

— Grofraster

—Hallenraster

Kleinraster

Alle Stitzenstellungen sind maoglich, die ein
Deckenfeld bilden, dessen AuBenabmessun-
gen ein Rechteck von maximal 3,60 x 8,40 m
nicht dbersteigen. Stitzen von 12/12 ¢cm und
Deckentrager (Gesamtdeckenhéhe 60 cm)
werden zu einem allseits gelenkigen System
verbunden und durch vertikale Verbidnde aus-
gesteift. Der Abstand der AuBenstitzen muf
mindestens 1,20 und hoéchstens 3,60 m be-
tragen.

GroBraster

Stutzenfelder sind groéBer als 3,60 x 8,40 m.
Beim sog. Grofraster sind Vorzugsspannwei-
ten von 7,20, 8,40, 9,60 und 10,80 m in bei-
den Spannrichtungen realisierbar. In diesem
Fall werden Innenstitzen von 40/40 mit
Fachwerkunterzigen bei einer Gesamt-
deckenhohe von 0,90 m biegesteif zu Rahmen
verbunden. Dabei sind keine Vertikalausstei-
fungen erforderlich, so daR GroBraume von
unbegrenzter Ausdehnung verbandsfrei iber-
spannt werden kénnen.

Diese Aufenstiitzen bleiben dabei im gleichen
Abstand wie beim Kleinraster, so daB hin-
sichtlich Kleinteiligkeit und Flexibilitat kein
Unterschied besteht.

s L T mm

Hallenraster

Fir eingeschossige Hallen sind Spannweiten
bis 32,40 m maoglich, bei einem Stitzenab-
stand bis max. 3,60 m. Aussteifung wie beim
Kleinraster. Binderhohe je nach Spannweite
biszu 2,40 m.

Ausblick

Eine Systembaufirma kann nicht Entwick-
lung im luftleeren Raum betreiben. Entfernt
sie sich vom Markt, eilt sie dem allgemeinen
BewuBtsein zu weit voraus, wird sie Gber kurz
oder lang ihre Entwicklung ganz einstellen
missen.

Keins der Systeme auf dem Markt reprasen-
tiert den Stand des geistig und technisch
Mdoglichen. Alle reprasentieren den Stand
eines allgemeinen Bewuftseinsvom technisch
Moglichen. Wer den Systembau weiterbringen
will, muf versuchen, dieses BewuBtsein zu
verandern. Zu diesem zu verindernden Be-
wulitsein gehort die bestehende Vorstellung
von Architektur iberhaupt, die Vorstellung
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von einer fortwadhrenden Addition von Einzel-
gebauden auf grinem Pflegerasen, von Parzel-
len und Einzeleigentum mit Bauwich, kurz-
um, die Vorstellungvom ,,Kastenbau'’.

Erste Entwicklungen deuten die Zukunft an:
Cumbernauld. Stadt als Gebdude. Stadt als
Baukasten. Hollein hat sie leitgedankenartig
visualisiert mit seiner Collage ,,Flugzeugtra-
gerstadt'’. Ich habe sie vor drei Jahren zu vi-
sualisieren versucht mit der Titel-Collage fiir
Brockhouse. Erst wenn die alte Vorstellung
von Einzelgebduden der Vorstellung von
»Stadt als Gebaude'* Platz gemacht haben
wird, wird alle Architektur zwangslaufig
Systembau sein. Dann wird die Frage , Ka-
stenbau oder Baukasten? ‘' per se hinfallig
sein — denn sie ist weniger eine Frage der Vor-
fertigungstechnik sondern letzten Endes auch
eine Frage der Eigentumsauffassung: Erst
wenn die alten Architektur- und Grundsticks-
vorstellungen beseitigt sind, wird die eigent-
liche Zeit der offenen Baukastensysteme an-
brechen.
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